构造法

江苏省木渎高级中学 李红

1．甲拿着一个七升的容器去问乙借油，乙有一个十升容器装满了油．乙答应借五升油给甲，现在两人找到了一个三升的空容器，你能帮他们把十升油分成两个五升吗？

2．甲、乙两人相约十天之内在某地会面，约定先到的人等候另一个人，经过三天以后方可离开，若他们在限期内到达目的地是等可能的，求此两人会面的概率．


3．如图，在一条河的同侧有A、B两个村庄．为了发展当地经济，政府决定在河边建造一个码头，请你帮忙在河边选择一个恰当的位置建造码头．

4．求函数
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的最小值．

5．已知
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都是实数，且有
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．当
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为何值时，乘积
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有最小值．

6．设梯形
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的面积为
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），对角线
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的面积为
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7．若
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都为实数，求证：
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8．△
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的面积为1，
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边上的任意一点，
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上．证明：△
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和平行四边形
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三者的面积至少有一个不小于
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9．有质量为
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克的砝码各一个，试证明：可将它们分成质量相等的两组，每组各
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10．解方程：
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11．已知
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．求证：
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12．在边长为1的正方形里任给9个点，试证明以这9个点为顶点的三角形中必有一个三角形的面积不大于八分之一．

13．设点
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为正△
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外任意一点．求证：
[image: image47.wmf]  

PBPCPA

+

≥

．

14．已知矩形
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内有一点
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15．设
[image: image54.wmf]  0

x

≥

，
[image: image55.wmf]  0

y

≥

，
[image: image56.wmf]1

xy

+=

．证明：
[image: image57.wmf]22

12.5  (2)(2)  13

xy

+++

≤

≤

．

16．证明：在任意小于2006的1004个不同自然数中，至少有一个数恰为另两个数之和．

17．在一张矩形纸上画有一个圆．米老鼠在圆内选中了1个点（但不在纸上标注出来），称为“米氏点”．唐老鸭试图猜出这个“米氏点”．在每一次尝试中，唐老鸭（在圆内或圆外）指出一个点，米老鼠则告诉他，该点离“米氏点”的距离是多少．如果该距离为0，则算他猜中．唐老鸭会在纸上标注点，会累加距离，还会运用圆规和直尺（有刻度）作图．试问，唐老鸭最少需要几次可猜出这个“米氏点”？

18．正数
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满足方程组
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．试求
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19．证明：方程
[image: image61.wmf]225

xyzz

+=+

有无穷多组正整数解
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20．求方程
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的所有正整数解．
21．证明方程
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无正整数解；
22．给定平面上不全在一直线上的有限个点，试证：必有一条直线只经过其中的两点．

23．如图，分别标有1到8的两组滚珠均匀放在内外两个圆环上，开始时相对的滚珠所标数字都不相同，当两个圆环按不同方向转动时，必有某一时刻，内外两环中至少有两对数字相同的滚珠相对．

24．7月份的天热的人都不想工作，只想呆在有空调的房间里．可小张却没有办法休假，因为他是一个空调修理工，为了让更多人好好休息，他只能放弃自己的休息．在过去的7月份里，小张每天至少修理了一台空调．由于技术过硬，每一台空调都能在当天修理好．8月1日结算的时候，大家发现小张在7月份一共修理了56台空调．

求证：存在连续的若干天（也可以是1天），在这些天里，小张恰好修理了5台空调．

25．在3×4的矩形方格中，至少要放入多少个点，才能保证至少有两个点的距离不超过
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为凸四边形
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27．梯形
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的两腰
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．证明：点
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到梯形对角线交点的距离相等．
28．从和式
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中除去哪两项后，剩下的和恰好为1？

29．已知
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31．已知正数
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32．已知
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均为正数，
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33．已知
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34．证明：当
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为奇数或4的倍数时，方程
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35．证明：圆上任意一点
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到该圆的内接正三角形
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的三点的距离平方和为定值．

36．证明不等式：
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37．（1）13个小朋友围成一圈，从中至多可以选出多少个小朋友，使任意两人不相邻？

（2）1到13这13个数中至多选出几个数，使任意两数的差的既不为5，也不为8？

38．设有
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个选手参加循环赛，任意两人之间都比赛一场，且没有平局．设
[image: image102.wmf]k

W

和
[image: image103.wmf]k

L

分别为
[image: image104.wmf]k

号选手赢和输的局数，求证：
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39．已知
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40．设
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41．试证：
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42．已知实数
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43．已知
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44．计算：
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45．已知
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46．平面上有2006条直线，任意两条不平行，任意三条不共点，问这些直线把平面分成多少个区域．

47．平面上是否存在101条直线，这些直线之间恰好有2006个交点．

48．解方程组
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49．设
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[image: image125.wmf]222

(1)(2)(2)0

axaxaa

--+++=

，






[image: image126.wmf]222

(1)(2)(2)0

bxbxbb

--+++=


有一个公共根．求
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50．证明：直径为1的平面点集
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可被边长为
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的正三角形覆盖．

51．两个人之间的“认识”关系是相互的．求证：在世界上任意选的六个人中，必然有3个人，他们之间互相认识或者互相都不认识．

52．给平面上任意一点都染上红色和蓝色，如果一个三角形的三个顶点的颜色都相同，则称该三角形为同色三角形．求证：一定存在边长为1或
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53．设
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54．在△
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55．能否造一只骰子（非均匀的），掷两次所得和数2，3，…，12的概率均相同？

（注：骰子是正六面体，面上标有数字1到6．掷一次骰子，出现点
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